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Deo I: Uvod - o geodetskim mrezama u
inzenjerstvu



Geodetske mreze u inzenjerstvu

1.  Geodetska mreza se definiSe kao geometrijska konfiguracija tri ili viSe tacaka

na povrsi Zemlje povezanih geodetskim merenjima.

2. Geodetska mreza - DefiniSe (MATERIJALIZUJE) koordinatni sistem na

gradilistu - omogucava relativno pozicioniranje u koordinatnom sistemu.

3. Geodetske mreze objekata projektuju se i realizuju za potrebe geodetskih

radova u inZzenjerstvu — uslovljene su zahtevima.

4. Drzavne geodetske mreze svojom lokacijom i na¢inom stabilizacije tacaka, kao
ni ta¢nos¢u polozaja tacaka mreze ne zadovoljavaju potrebe geodetskih

radova u inZenjerstvu (ne omogucavaju pozicioniranje sa adekvatnom

tacnoscu).




Geodetske mreZe u inZenjerstvu - Cemu sluze?

* Materijalizuje koordinatni sistem na radiliStu i da ostvari vezu sa
drugim koordinatnim sistemom

* Daomogudiizvodenje geodetskih radova:

* Geodetsko snimanje
* Obelezavanje geometrije objekta

« Kontrolaizvedenih radova (takode snimanje)

* Osmatranje deformacija (deformaciona merenja)




Geodetske mreze u inzenjerstvu

Geodetske mreze objekata se uspostavljaju iz sledeéih razloga:
1. neodgovarajudi polozaji tacka drzavnih geodetskih mreza

(trigonometrijska mreza, poligonska mreza i sli¢no);
2. nedovoljna gustina ta¢aka drzavnih geodetskih mreza;

3. neodgovarajuca ta¢nost polozaja tac¢aka drzavnih geodetskih

mreza;

4. nedostatak potrebne dokumentacije pri izdavanju koordinata

tacaka (o epohi nastajanja, nacinu izravnanja mreze, tacnosti

koordinata i slicno).




Geodetske mreze u inzenjerstvu

Geodetska mreza objekta prvenstveno sluzi da:

definiSe matematicku osnovu za prostorno lociranje objekata;
omoguci obelezavanje karakteristi¢nih tacaka, linija i povrsina
gradevinskih objekata;

omoguci kontrolu geometrije u toku gradnje;

omoguci osmatranje objekata (mreza se prosiruje tackama van

zone ocekivanih deformacija i tackama na objektu cije pomeranje

karakteriSe pomeranje objekata i tla na kojima se one nalaze).




Deo llI: Vrste i primeri geodetskih mreza




Podela geodetskih mreza

« 1D /2D /2D +1D [ 3D - prema dimenzionalnosti

* Slobodna [ Neslobodna - prema nacinu uklapanja u koordinatni sistem.
» Terestricke (totalna stanica, nivelir) [ Satelitske (GNSS)

* Osnovna [ Kontrolna - po konfiguraciji:

* osnovna - definiSe koordinatni sistem - ukljucuje samo tacke van objekta,
* kontrolna ukljucuje tacke na objektu i naj¢esce sluzi monitoringu deformacija.

* Pasivna [ Aktivna - po nacinu pozicioniranja:
e pasivne su tradicionalne geodetske mreze,
« aktivne integriSu merni sistem (servis) u geodetsku mrezu koji omogucava
precizno pozicioniranje u realnom vremenu, primer su geodetske mreze
permanentnih GNSS stanica.




Konfiguracije geodetskih mreza

Kod polozajnih 1 prostornih geodetskih mreza
razlikujemo nekoliko razlicitih osnovnih oblika mreza.

A

Geodetski cetvorougao  Centralni sistem  Lanac geodetskih cetvorouglova

| P

Kombinacija cetvorougla 1
Lanac geodetskih trouglova  Mreza trouglova centralnog sistema




Za koje tipove objekata

* Brane - horizontalna pomeranja — kontinuirani monitoring

* Mostovi i vijadukti — horizontalna i vertikalna pomeranja i ugibi;

» Visoki objekti (zgrade) — osmatranje sleganja

» Visoki objekti (tornjevi i stubovi) — osmatranje vertikalnosti (nagnutosti)

* Tuneli — osmatranje konvergencije tunela

e Putevi — osmatranje klizista i potpornih zidova




Primeri geodetskih mreza objekata
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Primer 1D kontrolne geodetske mreze

m  Referentni reperi

* Reperi na objektu




Primer 1D kontrolne geodetske mreze
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Deo llI: Stabilizacija tacaka geodetskih mreza u
inzenjerstvu



Nacin stabilizacije tacaka geodetske mreze

* Jedna od najvaznijih osobina mreze je stabilizacija tacaka;
* lzbor polozaja tacaka geodetske mreze vrsi se na terenu i naziva se
rekognosciranje;
* Prilikom izbora polozaja tacaka vodi se racuna o:
* Trajnosti tacaka (da ne budu na nestabilnom terenu, da ne
budu ugrozZene itd.)
» Nacinu kako ce biti koris¢ene (tacke ka kojima ¢e se meriti ili
tacke sa kojih ce se vrsiti merenja);
 Tehnici merenja (tacke namenjene GNSS tehnologiji moraju

imati otvoreno nebo).

* O nacinu pozicioniranja (1D, 2D, 3D)




Nacin stabilizacije tacaka geodetske mreze
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Nacin stabilizacije tacaka geodetske mreze




Nacin stabilizacije tacaka geodetske mreze
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Deo IV: Matematicke osnove




Geodetske mreze u inzenjerstvu — Matematicke osnove

* Matematicki model
* lzravnanje i ocena parametara (MNK)

* Datum geodetskih mreza

» Statisticka testiranja




Geodetska kontrolna mreza - matematicki model

Matematicki model predstavlja matematicki opis stohastickih osobina merenja i
Njihove veze sa nepoznatim parametrima (koordinatama mreze).

Opste prihvacen model geodetskih mreza je Gaus-Markovljev model

Gaus-Markovljev model se sastoji iz dva dela:

* Funkcionalni model - kojim je opisana matematicka veza izmedu merenih
veli¢ina i nepoznatih parametara

l1+v=Ax+1° © v=Ax+f, E(f)=—-Ax

« Stohasticki model - kojim se opisuju pretpostavke o izvedenim (ili
planiranim merenjima) u pogledu njihove preciznosti i medusobne
korelisanosti

Ew') =K, e EW")=063Q, E(v)=0, P,=Q;",




Gaus-Markovljev model u 1D kontrolnim mrezama

Funkcionalni model 1D kontrolne mreze:

dr. Milutin Pejovic, dipl. geod. Inz. Savez geodeta Srbije
GEODETSKO OSMATRANIJE SLEGANJA OBJEKATA Struc¢no predavanje: Geodete za Geodete
Demistifikacija geodetskih problema
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Model tezina u 1D kontrolnim mrezama

Stohasticki model 1D mreze:
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Izravnanje GKM - Primena Metode Najmanjih Kvadrata

Resenje po metodi najmanjih kvadrata, dobija se iz uslova minimizacije sledece
kvadratne forme:

vIK; v = min,
Iz ega se dobija:
(ATPEA))’E + ATPlf =0 © NX+n=0,
£=-N"'n & R=-Qqn,

Q; = A(ATP,A) AT,

Q= Q. —A(A"PA) A"



Izravnanje GKM - Globalni test adekvatnosti modela

Globalni test je statisticki test kojim se proverava statisticka
adekvatnost funkcionalnog i stohastickog modela.

H,:M (62) =07
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O
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Razloge ne prolazenja testa adekvatnosti modela treba traziti u:

* Postojanje nemodelovanih sistematskih uticaja (neadekvatnost
funkcionalnog modela)

* Postojanje grubih gresaka u merenju

* Neadekvatne pretpostavke o preciznosti merenja (neadekvatnost
stohastickog modela)




Kriterijumi kvaliteta geodetskih mreza

Kriterijumi kvaliteta geodetske mreze su numericki
pokazatelji koji proisticu iz statisticke obrade nasih merenja
tj. 1z izravnanja.

Zasto radimo izravnanje?

1. Da bi dobili najbolje moguce ocene koordinata iz nasih
merenja

2. Dabi dobili ocenu tacnosti (preciznosti [ nivo nesigurnosti)

3. Da bi sproveli kontrolu prisustva greSaka u merenjima



Kriterijumi kvaliteta geodetskih mreza

Apsolutne mere preciznosti:
* Standardne greske polozaja ta¢aka mreze
* Apsolutne elipse greSaka ta¢aka mreze (I1zotropnost i
homogenost mreze)
Relativnhe mere preciznosti:
* Relativne elipse gresaka
 Greske funkcija (duzine ili visinske razlike)
Specificne mere:

* Osetljivost geodetske mreze



Kriterijumi kvaliteta geodetskih mreza

Kriterijumi kvaliteta geodetskih mreza zavise od:

* Dizajna geodetske mreze

* Preciznosti geodetskih merenja

* Uticaja datih velicina




Pokazatelji kvaliteta geodetske mreze

Glavni izvor informacija o preciznosti nepoznatih parametara je
kovariaciona matrica nepoznatih parametara Kx:

2
Ky =00Q4

Glavni izvor informacija o preciznosti nepoznatih parametara je
kovariaciona matrica nepoznatih parametara Kx:

2
K =00Q

Q; =AN"AT = AN*AT

Opa n3abpaHor gatyma 3aBUCe KOBapujaLMoOHe MaTpuULe OL,eHAa KOOPAMHATA,
AOK CYy He3aBUCHE 04 AAaTyMa KOBapUjaLMOHe MaTpuULLe OL,eHa NomnpaBaKa U
KOBapHjaLMoHa MaTpuLe OLeHa Mepema.




Pokazatelji kvaliteta geodetske mreze

Pokazatelji kvaliteta (preciznosti) nepoznatih parametara (koordinata)
u apsolutnom smislu su standardna odstupanja koordinata:

Sx, =004Qzz: Oy =004Qyy, i 3 =004Qu

ili standardno odstupanje polozaja tacaka:

[ 2 2 [ 2
Gp, —\/Gx. +0f +03 =\05(Qux, +Qp, + Q)




Apsolutne elipse gresaka

Pokazatelji kvaliteta (preciznosti) nepoznatih parametara (koordinata) u apsolutnom
smislu su i elipse gresaka ili elipse poverenja. Apsolutne elipse gresaka su prostorni
ninterval/obuhvat“ koji predstavlja stepen preciznosti (nesigurnosti) ocene
koordinata. Racuna se tako Sto se izracunaju velika i mala poluosa, kao i ugao
orijentacije elipse:

(M1)i —Kygs,

A :\/(xl)i Frg2irs B :\/(7\'2)i "Figp2;1 5 07 = arctg

¥i%i

Koje se dobijaju resSenje sistema:

det(K;, —AE)=0
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Relativne elipse gresaka

Relativne elipse greSaka je mera preciznosti geodetskih mreza koja
ilustruje odnos dve tacke u pogledu preciznosti

Razlike koordinata tacaka dobijenih iz izravnanja mogu se izraziti kao:

AX:: X —X : :
AXj =X; =X = = :Gij')A( o Q Q - Q Q
Ay., yJ - yi XiXj XiYi XiX; XiYj

. . . Q, = )
Sa kovariacionom matricom: X
QXin Qij QXJ-XJ- ijyj
K =Gy Ky Gl =56y Q-G =5£-Qy | % Qu O O
Q -G Q G AxAx QAxAy Gij:(o O --- —1 -1 --- 0 o)
! QAyAx QAyAy 1 i ] u

o 3

Q _(Qxixi +QXJ’X1 B QX X XV +Qy i _QXiyj _ijyiJ ! :(1 0} °=
Ax T 0 1

QYiXi +QYij _QX iYi QXJY Qini +QYij _Qyiyj _Qyjyi




Relativne elipse gresaka

2
0, = %arctg Quey

AXAX QAyAy

kR = \/ (QAXAX - QAyAy)Z + 4Q§xAy



Pokazatelji osetljivosti geodetske kontrolne mreze

Pokazatelji osetljivosti geodetskih mreza su karakteristi¢cna mera preciznosti
kontrolnih mreza i odnose se na intenzitet najmanjeg vektora pomeranja
koji se primenom testova podudarnosti mreza moze otkriti za odredeni nivo
znacajnosti a i mo¢ testa 1-B (enr. minimal detectable deformation).

Ako razliku koordinata i odgovarajucu kofaktorsku matricu razlika

predstavimo sa: . .
Hy: M(@d)=0 mporus H,: M(d)=#0

d\:>,<\2_)/<\1 deQX1+QX2
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L2l e o, horng@)
. 1 A
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HO Ho h,f,/l 60

61t




Pokazatelji kvaliteta geodetske mreze

Vektor pomeranja d moze se izraziti kao:
d=a-g

gde a predstavlja intenzitet, a g jedinicni vektor.

sin@
d?[sin@ cos@|Q}!
ol Qs [cos@}

dZQ—l ]
—_pxd 2A: .

2
2
Oy ol

14: 2

Ako zelimo da izratunamo minimalnu vrednost vektora izteziteta
koristi¢cemo teorijsku vrednost parametra necentralnosti:




Pokazatelji kvaliteta geodetske mreze

paHW4He BpeAHOCTH NapamMmeTpa HELL,eHTPa/HOCTU 1, 3a YCBOjeHU HUBO
3Ha4YajHOCTU «, = 0.05 Moh TecTa 1-5,=0.80M 1<h<30, 2<f <« NpuUKasaHe
cy y Tabenu:

f h=1 h=2 h=3 h=5 h =10 h =20 h =30
2 32.0 62.3 92.7 153.4 305.3 608.9 912.4
5 12.4 18.7 24.5 35.7 62.9 116.8 170.5
10 9.7 13.2 16.2 21.7 34.5 59.1 83.4
20 8.7 11.2 133 16.8 24.4 38.4 51.9
30 8.4 10.7 12.4 15.4 21.5 32.3 42.5
50 8.2 10.2 11.8 143 193 27.7 35.2
100 8.0 9.9 11.3 13.6 17.8 243 29.9

o) 7.9 9.6 10.9 12.8 16.2 21.0 24.6




Datum geodetske mreze

« Datum geodetske mreZe odreduje polozaj (oblik i velicinu) geodetske mreze
u referentnom koordinatnom sistemu.

* Datum geodetske mreze definise se datumskim parametrima (sedam
parametara za 3D geodetsku mrezu: tx, ty, tz, rx,ry, rzis)

* Neki od parametara mogu se odrediti iz odredenog tipa merenja (npr.
mereni azimut definise rotaciju rz, dok merenja duzina definiSe razmeru)

* U slucaju 1D kontrolne mreze, gde su merene visinske razlike, parametar
translacije ostaje neodreden.

* Ukoliko se prilikom analize rezultata merenja vrsi definisanje nedostajucih
datumskih parametara tada govorimo o slobodnim mrezama.




Problem datuma geodetske mreze

Problem datuma geodetske mreze prouzrokovan je pojavom linearno
zavisnih kolona u matrici dizajna funkcionalnog modela ,,A“

Tada je r(A) =r<u

gde velicina r(A) predstavlja rand funcionalnog modela, odnosno rang
matrica A.

velic¢ina d=u-r predstavlja defeket funkcionalnog modela.

Kada je d>0 postoji problem datuma geodetske mreze, odnosno ne postoji
jedinstvena matrica N (regularna inverzija) koja daje jedinstveno reSenje
normalnih jednacina po metodi najmanjih kvadrata x =N x n




Problem datuma geodetske mreze

Kod slobodnih geodetskih mreza matrica N je singularna (ne moze se
sprovesti regularna inverzija).

U tom slucaju govorimo o postupku pseudoinverzije pri iznalazenju
resenja singulariteta matrice N

Za matricu N postoji jedinstvena matrica N* za koju vazi:

AAT A=A
ATAAT = AT
T
(A+A) _AA
T
(AA+) _ AAY

pri éemu je F(A+)=r(A),

koja se naziva pseudoinverzijom matrice N




ReSenje problema pseudoinverzije

Najcesc¢i metod reSavanja problema pseudoinverzije je
metod ortogonalnog oivicenja:

N =(N+RR")IN(N +RR")?! =0y

(R)" = (N +RR") IR

Koja se sprovodi prosirenjem matrice N matricom datumskih uslova R:

-1
N R N~ R
R" 0 R~ 0
gde se matrica datumskih uslova moze definisati na dva nacina:
klasi¢no i minimalnim tragom matrice Qx




Datum geodetske mreze - Nacini definisanja datuma

Definisanje datuma geodetske

Minimalni trag
(free — Inner-constraint)

Klasi¢no
(Constraint)

Minimalni trag
na svim tackama
(total inner-
constraint)

Minimalni trag

na delu tacaka

(partial inner-
constraint)

Sa minimalnim
brojem
parametara
(weak datum)

Sa vise
parametara
(over-constraint)




Datum geodetske mreze

* Nedostatak definicije datuma geodetskih mreza prouzrokuje defekt
funkcionalnog modela (nemogucnost reSenja zbog singulariteta matrice
normalnih jednacina)

* Defekt funkcionalnog modela odreduje minimalni broj datumskih
parametara koje je potrebno definisati (kod 1D geodetskih mreza je d=1)

* Klasi¢no (Constraint) definisanje datuma podrazumeva fiksiranje odredenih
parametara (iskljucivanje iz funkcionalnog modela)

* Definisanje datuma minimalnim tragom podrazumeva uvodjenje matrice
datumskih uslova, kojim se definiSu parametri datuma i minimizira trag
matrice Qx (za tacke koje uc¢estvuju u definisanju datuma).




Uticaj datuma na analizu geodetskih mreza

* Ocena nepoznatih parametara i pripadajuce kovariacione matrice je zavisan
od datuma.

* Kod datuma definisanog minimalnim tragom, geometrija mreze ostaje
nepromenjena

« Klasi¢no definisan datum (u over-constraint slucaju) utice na izmenu
geometrije mreze, u zavisnosti od kvaliteta medusobnih odnosa tacaka.

== Ocene deformacija su izrazito zavisne od izbora datuma!




Parametri datuma definisani merenjima
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Klasicno definisan datum

Na primeru trodimezionalne mreze u kojoj su mereni horizontalni pravci,
zenitna odstojanja i kose duzine, ostaje 4 nedefinisana datumska parametra:
translacije duz koordinatnih osa i rotacija oko Z ose.

Translacija se definiSe fiksiranjem koordinata jedne tacke (tacke 1), dok se
rotacija oko Z ose definise fiksiranjem x koordinate druge tacke (tacke 2):

Ax1 = O, A)’l = O, AZ]_ = 0, sz = 0,

Matri¢no napisano, datumski uslovi se mogu napisati na slededi nacin

Xi Yy Z XYy 2y X Yo Zo 2 o 2,

1 00 0 OO O 00O 0 .. O
01 00 O0DO O 000 .. 0

Ty — deje: B =
B x=0 gde] 0 0O1 00O O 000 .. O
_0 O 01 0O O 00 0 .. 0_




Klasicno definisan datum

Kada se datumska ogranicenje uvedu u funkcionalni model, dobija se:

V =Ax+ f
B'x=0

Sto se moze predstaviti u matricnom obliku kao:

& ola)

Iz prosirene matrice normalnih jednacina, primenom regularne inverzije
dobija se:

N"=Q, :(N+BBT)_1N(N+BBT)_1



Datum definisan minimalnim tragom matrice Qx

Trag matrice Qx predstavlja sumu elemenata na dijagonali koji predstavljaju
skalirane vrednosti varijansi nepoznatih parametara.

U formi reSenja ortogonalnim oivi¢enjem uslov minimizacije traga matrice
Qx moze se napisati kao:

trQ, =tr(N +RRT )_1 N (N +RRT )_1 = min




Datum definisan minimalnim tragom matrice Qx

U slucaju razmatranja 3D mreza, sedam parametara je potrebno odrediti
da bi se definisao datum, a karakteristike datumskog resenja minimalnim
tragom kovarijacione matrice na sve tacke mreze, zasnivaju se na slede¢em:

 tezZiSte ostaje nepromenjeno (definisanje translacija po sve tri ose -
poziciona ogranicenja);

+ prosecna orijentacija (direkcioni ugao) od teziSta do svih tacaka ostaje
nepromenjena (definisanje rotacija po sve tri ose);

* prosecno rastojanje od teziSta do svih tacaka ostaje nepromenjeno
(jedan faktor razmere).




Minimanli broj ogranicenja (inner-constrained)

U slucaju razmatranja 3D mreza, sedam parametara je potrebno odrediti
da bi se definisao datum, a karakteristike datumskog resenja minimalnim
tragom kovarijacione matrice na sve tacke mreze, zasnivaju se na slede¢em:

 tezZiSte ostaje nepromenjeno (definisanje translacija po sve tri ose -
poziciona ogranicenja);

+ prosecna orijentacija (direkcioni ugao) od teziSta do svih tacaka ostaje
nepromenjena (definisanje rotacija po sve tri ose);

* prosecno rastojanje od teziSta do svih tacaka ostaje nepromenjeno
(jedan faktor razmere).




Ogranicenja nepomerenosti tezista

Ako teziste mreze mozemo zapisati kao:

‘e Xl o2l Z(0)

Uslov nepomerenosti tezista nam daje:

dXG :dYG :dZG :O

¥
dei =0; iZin =0; Z‘dzi -~ 0.



Ogranicenja nepromenjenosti orijentacije

Datumska ogranicenja rotacije po sve tri ose uvode se sa uslovom da je
prosecna orijentacija (direkcioni ugao) od tezista do svih tacaka
nepromenjen.

Ako orijentaciju od teziSta G do proizvoljne tacke P projektuje na ravan XY u
cilju definisanja rotacije oko Z ose, dobija se:

tg9=M= f (XY, Xe Ys)

i YG
Uz uslovdaje Zdé’i =0 dobija se[ Z(Yidxi —Xiin)=O]

Na isti nacin dolazi se do datumskih ogranicenja u pogledu rotacije oko
osaXiY:
(. )

D (ZidY, -Y;dz;) =0

\_| J




Ogranicenje razmere

Rastojanje od tezista G do bilo koje tacke mreze P, moze se napisati kao:

r2=(X;-Xe ) +(Yi -5 ) +(Z - Z6 )’
Iz ¢ega diferenciranjem sledi:

dr =%[(xi = X )dX; +(Y; =Yg )dY; +(Z; - Zg ) dZ; |

Ako uvedemo uslov nepromenjenosti razmere: Z dr, =0

Moze se izvesti datumsko ogranicenje:

Z(dexl +Yiin +ZidZi ) = O




Objedinjavanje datumskih uslova u matricni oblik

i,
_ _| dy,
1 0 0O 1 O 0 .. 1 o0 0
dz,
o 1 0 0 1 o0 0 1 0
dX,
o 0 1 o0 o0 1 0 0 1
dy,
0 2z, -, 0 Z, -V, 0 Zn Yol |70
Z, 0 -X, Z, 0 =X, Z, 0 =X, ?
Y, =X, 0 Y, =X, 0 Y, -X, O dX
X, Yy Z; X, Y, Z, Xoo Yo o Zn m
- -| dY,,
e

V = Ax+f

aTe > LI;\IT ﬂm{g}ﬂ > N+=Q;(:(N+GGT)_1N(N+GGT)_1




Deo V: Kratak osvrt na projektovane geodetskih
mreza u inzenjerstvu



Sta obuhvata projektovanje kontrolne mreze?

Projektovanje geodetskog osmatranja objekata obuhvata:
* Formiranje geodetske kontrolne mreze (modeliranje objekata)
* Kreiranje plana merenja
* Proracun kriterijuma kvaliteta geodetske kontrolne mreze

* Razrada metode merenja

* Definisanje tehnickih uslova (izbor instrumenata i uslova pri merenju)




Sta obuhvata projektovanje kontrolne mreze?

Projektovanje se radi u cilju:
* Postizanja definisanih kriterijuma kvaliteta
* Kreiranja pouzdanog matematickog modela

* Kreiranja optimalnog resenja u pogledu efikasnosti i ekonomicnosti

* Ostvarivanja moguénosti kontinuiteta osmatranja




Deo VI: Ralizacija projekta geodetskih mreza




Sta obuhvata realizacija projekta geodetske mreze?

* Realizacija projekta geodetske mreze objekta podrazumeva sledece

radove:

* testiranje tacaka postojecih mreza;
e ocena stanja stabilizacije taCaka postojecih mreza;
» prestabilizacija tacaka postojecih mreza;

* rekognosciranje — odabir najpovoljnijeg polozaja tacaka na terenu;

 stabilizacija i signalizacija taCaka geodetske mreze objekta;
* realizaciju merenja u geodetskoj mrezi objekta;
e analiza rezultata merenja;

* izravnanje i ocena tacnosti merenja;

* izrada numerickih, grafickih i tabelarnih priloga.




Elaborat o realizaciji geodetske mreze?

* Nakon realizacije terenskih merenja i obrade rezultata merenja,
izraduje se odgovarajudi elaborat o realizaciji projekta geodetske
mreze objekta u kojem su dati dokazi da je projektovana mreza
realizovana sa zadovoljavaju¢om tacnoscu.

* Elaborat o realizaciji projekta geodetske mreze objekta sastoji se
od:

* tehnickog izvestaja;
* numerickih i grafickih priloga.
* Primer projekta geodetske mreze objekta i elaborata o realizaciji

projekta geodetske mreze objekta.



Elaborat o realizaciji geodetske mreze?

* Elaborat o realizaciji geoedtskih radova u inzenjerstvu u tehnickom
smislu treba da sadrzi:
* Opis radova (predmet, osnov za realizaciju itd.)
* Realizacija merenja (opis merne kampanje)
* Analiza i obrada rezultata merenja (opis analize podataka,
preliminarna analiza, izravnanje itd.)

* Rezultati obrade podataka i prezentacija.

» Zakljucak (sumarni pregled podataka)




Elaborat o realizaciji geodetske mreze?

Elaborat o realizaciji geoedtskih radova u inZenjerstvu u formaln nom

smislu treba da sadrzi:

e Opstu dokumentaciju (administrativni dokumenti, licence firme i

izvodaca)

* Tekstualni deo (Tehnicki izvestaj)

1.
2.
3.

4.
5.

Opis radova (predmet, osnov za realizaciju itd.)

Realizacija merenja (opis merne kampanje)

Analiza i obrada rezultata merenja (opis analize podataka, preliminarna analiza,
izravnanje itd.)

Rezultati obrade podataka i prezentacija.

Zakljucak (sumarni pregled rezultata)

* Prilozi (Graficki i numericki)




